Promat

Ocelové nosné konstrukce
Pozarni bezpecnost pro ocelové sloupy
a nosniky




Ocelové nosné konstrukce

Pozarni bezpecénost pro ocelové sloupy
a nosniky

Ocel je anorganicka stavebni hmota a Ize ji tedy bez zvl&stnich
zkou$ek zaradit mezi nehoflavé materidly. Pfi pfimém pusobeni ohné
je mozné podle normové teplotni kfivky ISO predpokladat zvyseni
teploty 0 556 K jiz po 5 minutach. Nasledkem toho ztraci stavebni dil
z oceli po nékolika minutach svoji inosnost a dochazi k poruseni sta-
bility stavebni konstrukce. Ma-li byt dosazena urcitd hodnota pozarni
odolnosti, musi byt na zékladé této skute¢nosti véechny ocelové ¢asti
odpovidajicim zplsobem chranény.

Pozarné ochranné obklady pomoci desek PROMATECT®

Obklad pravouhlého prifezu z pozarné ochrannych desek PRO-
MATECT® zajistuje, ze kritické teploty oceli bude dosazeno teprve
po uplynuti stanoveného ¢asového Useku. K obkladani ocelovych
nosnych konstrukci pozarné ochrannymi deskami PROMATECT®
nejsou zapotiebi zd&dné nosné a zavésné konstrukce. Ocelové sloupy
se obkladaji pozarné ochrannymi deskami PROMATECT® ve tvaru
pravouhlého prarezu. Poté jsou desky na celni strané sesvorkovéany
nebo sesroubovany. U ocelovych privlaki jsou desky v oblasti spoje
podlozeny, aby zde mohl byt pfipevnén obklad pravoihlého prafezu.
Obklad jiz pak nemusi byt pfipevnén na ocel ¢i beton.

Mé-li z architektonickych divodi ziistat ocelova konstrukce viditelna,
pak Ize obklad tvoreny pozarné ochrannymi deskami nahradit naté-
rem PROMAPAINT® SC4.

Obklad ocelovych nosnych prvka kruhového prifezu

Diky vysokému podilu ocelovych konstrukci u novostaveb a také
velkému vyuZiti ocelovych prvkd u stdvajicich budov se stéle

dostava do popredii ochrana téchto konstrukci pred pozarem.
Ochrénit otevieny ¢&i uzavieny profil ¢tvercovym ¢&i obdélnikovym
obkladem je zélezitost standardni, u kruhovych prvka to jiz tak jedno-
duché neni. Je-li z architektonickych divodi pozadovano zachovani
kruhového prifezu prvku, lze pouzit kalciumsilikadtové segmenty
PROMATECT®-FS nebo obkladovy systém PROMATUBEX® pro jejich
obklad. Jednéa se o segmentové prvky, které jsou k nosnému prvku
prilepeny. Poté je provedena libovolné povrchové dprava.

Natér na ocel PROMAPAINT® SC4

Dalsi moznosti pozarni ochrany ocelovych stavebnich dilcl je systém
PROMAPAINT® SC4, natér vytvarejici za pozaru izolaéni vrstvu, uréeny
k ochrané ocelovych nosnikd, sloupt a prutl pfihradoviny. Pisobe-
nim pozaru natér PROMAPAINT® SC4 napéni a vytvofi tak tepelné
izola¢ni ochrannou vrstvu.




Vypocet poméru Ap/V ocelovych sloupii a nosnikii

Z teoretickych Setfeni je zndmo, ze potiebnou tloustku obkladu pro
uréitou hodnotu pozérni odolnosti Ize zjistit z poméru A,/V,

tj. z rozmérd profilu.

V poméru A/V predstavuje A" obvod a V" plochu pfi¢ného pru-
fezu ocelového profilu.

Vypocet poméru Ap/V pfi namahani ohném ze 4 stran
Volné stojici profil
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Vypocet poméru Ap/V pii namahani ohném ze 3 stran
Nosnik z horni strany kryty masivni konstrukef
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Vypocet poméru A,/V ve zvlastnich pfipadech

Zasadné plati, ze subtilni profily maji pfi shodném obvodu vysokou
hodnotu A,/V a masivni profily nizkou hodnotu A,/V. P¥i pozaru
dochazi u subtilnich profill k dosazenf kritické teploty oceli rychleji,
proto je u téchto profild nutna vétsi tloustka obkladu.

Ocelové sloupy, I-profily nasledujicich rozméra:

Vyska profilu h=22,0cm

Sitka profilu b=20,6cm

Plocha pri¢ného prirezu ocel. sloupu V=131 cm?2

A, 2h +2b 2x22,0cm +2x20,6cm 85,2 cm

= x 100 = X = x 100 = 65 m-1
Vv \ 131 cm2 131 cm2

Na zakladé stanoveného poméru A,/V vybraného ocelového sloupu
a pouzitim tabulky 1 |ze stanovit tloustku obkladu pro pozadované
hodnoty pozérni odolnosti. V tabulce hleddme nejblizsi vy$si hodnotu
k &islu 65 m-1, coz je 120 m-1.

Hodnoty platné pro kritickou teplotu 500 °C.

V nasem pfipadé pozarni odolnost R 90 Ize dosdhnout pomoci
obkladu PROMATECT®-H, d = 20 mm.

Ocelové sloupy, I-profily nésledujicich rozméra:

Vyska profilu h=22,0cm
Sitka profilu b =20,6cm
Plocha pfi¢ného prirezu ocel. sloupu V=131 cm?2
Ap 2h+b 2x22,0cm + 20,6 cm 64,6 cm
—= X = X = x 100 =49 m-1
\Y V 131 cm? 131 cm?

Na zékladé stanoveného poméru Ay/V vybraného ocelového sloupu
a pouzitim tabulky 1 Ize stanovit tloustku obkladu pro pozadované
hodnoty pozéarni odolnosti. V tabulce hleddme nejblizsi hodnotu

k &islu 49 m-1, coz je 60 m-1.

Hodnoty platné pro kritickou teplotu 500 °C.

V nasem pfipadé pozarni odolnost R 90 Ize dosédhnout pomoci
obkladu PROMATECT®-H,d = 15 mm.

Rozméry . -
b,hatvcm ES +=
plocha Vv cm?

b

a-

obvod prirezu v m

= -

%b*

Plsobeni pozéru jednostranné Ctyfstranné Ctyfstranné Ctyfstranné
AV (m-T) 100 100 4b >\</1 02 obvod prifezu . 404 nepo 200
t t

(vy$si hodnota je urcujici)




R15az 415

Pozarni ochrana ocelovych konstrukci R180%* 445

Ocelovy sloup a nosnik Obklad PROMATECT®-H - jednovrstvy

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 450 °C Navrhova teplota < 500 °C

R 30 200 350 361,9 270 361,9

R 60 70 90 140 240 90 110 180 320

R 90 50 70 100 50 60 90 120

R 120 50 60 45,9 60 70
Minimalni tloustky obkladu (mm) 12 15 20 25 12 15 20 25

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C Navrhova teplota < 600 °C

R 30 350 361,9 361,9

R 60 100 140 220 361,9 120 160 270 361,9

R90 60 70 100 150 70 90 120 170

R 120 50 70 90 50 60 80 100

R 180 50 45,9 60
Minimélni tlouStky obkladu (mm) 12 15 20 25 12 15 20 25

Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 450 °C

R30 363

R 60 170 190 230 270 320 363

R 90 80 90 100 110 120 140 170 200 260 363

R 120 50 60 260 420

R 180 46,8 50 60 70 100 110
Minimdlni tlouStky obkladu (mm) 23 24 25 26 27 28 30 31 32 88 89 37 40 45 50 52 57
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 500 °C

R 30 363

R 60 230 270 320 363

R 90 100 110 120 130 150 180 210 270 363

R 120 60 70 80 90 110 130 160 220 363

R 180 46,8 50 60 70 90 130 140 150
Minimalni tloustky obkladu (mm) 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 319 37 40 45 50 52 57
Hodnota pozarni odolnosti Navrhova teplota < 550 °C

R30 363

R 60 310 363

R90 110 130 140 150 170 190 240 320 363

R 120 70 80 90 100 110 130 140 170 210 290 363

R180 46,8 50 60 70 90 120 160 180 190
Minimaini tloustky obkladu (mm) 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 35 37 40 45 50 52 57
Hodnota poZarni odolnosti Navrhova teplota < 600 °C

R 30 363

R 60 363

R 90 140 150 170 190 210 240 320 363

R120 80 90 100 110 120 140 160 180 210 270 363

R 180 46,8 50 60 70 80 110 140 200 230 240

Minimdlni tloustky obkladu (mm) 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 35 37 40 45 50 52 57

* Tloustku obkladu PROMATECT®-H pro vyssi pozarni odolnosti nez R 180 a pro ostatni ndvrhové teploty Vam sdéli nase technické oddélent.
V pfipadé vicevrstvého obkladu je nutné kladeni desek PROMATECT®-H od nejsilngjsiho po nejslabsi (v lici konstrukce) a je nutno prostiidat
spary. Podrobnosti Vam sdéli nase technické oddéleni.
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R15

Ocelové sloupy s obkladem PROMATECT® 415

azR 180

()

Detail A - ptiklady provedeni

Y

Detail B - jedno-, dvou- a tfistranné oblozeni

61

Technické udaje

@ ocelovy sloup
@ obklad, tloustka desek PROMATECT®-H nebo -L podle poméru AN
a hodnoty poZarni odolnosti
© spoje desek, presadit o cca 500 mm
@ ocelové svorky, popt. samorezné vruty (viz tabulka spojovacich prostredk()
© umélohmotné hmozdinky s vruty
O (helnik z ocelového plechu 20/40/0,7

Uredni doklad: Protokol o klasifikaci &. PK2-16-04-900-C-1.

Hodnota pozZarni odolnosti
R 15 az R 180 dle CSN EN 13 501-2 na zékladé sérii zkoudek ke zji3-
ténfi zavislosti pozarni odolnosti na poméru A,/V.

Vyhody na prvni pohled
e rychld a snadnad montaz bez pomocné nosné konstrukce.

Dilezité pokyny

Pozarni obklad ocelovych sloupl zévisi na pozadované hodnoté
pozérni odolnosti a pomeéru A,/V a také na névrhové teploté.
Tloustka obkladu PROMATECT®-H, popf. -L (2) i udaje pro vypocet
hodnoty A /V jsou uvedeny v Gvodu této kapitoly.

Pro stanoveni $itky pfifezl je nutné pfihlédnout k montéazni toleranci
a odchylkdm ocelovych profild.

Tmeleni spoju a feznych hran neni z protipozéarniho hlediska nutné.

Detail A

Nakresy (1), (I) a (Ill) zndzornuji pravouhle tvarovany obklad rdznych
ocelovych profili. Vysoké stabilita desek PROMATECT® (2) umoziuje
sesvorkovani, popf. seSroubovani (4) na ¢elni strané. Pomocna nosnéa
konstrukce nebo pfipevnéni k oceli nejsou nutna.

Detail B

Nékresy (V) - (V) pfedstavuji vzorové technické provedeni jedno-
strannych, dvoustrannych a tfistrannych obkladi ocelovych sloupd.
Udaje k vypoctu A/V a uréeni odpovidajici tloustky obkladd jsou
uvedeny v Gvodu této kapitoly.

Tabulka spojovacich prostiedku - rozméry a roztece

Tloustka desky Ocelové svorky, Samoiezné vruty,
d roztec 100 mm, roztec¢ 200 mm,
koncova rozte¢ 20 mm koncova rozte¢ 50 mm
12 mm 28/10,7/1,2 —
15 mm 38/10,7/1,2 4,0x40
20 mm
50/11,2/1,53 4,5x50
25 mm
30 mm 63/11,2/1,53 5,0 x 60
40 mm 80/12,2/2,03 5,0 x 80
50 mm 90/12,2/2,03 6,0 x 90

ZpUsob spojovani desek tloustky 6 a 8 mm sdéli nase technické
oddéleni.



R15

Ocelové nosniky s obkladem PROMATECT® 445

azR 180

66 606

vyska nosniku < 600 mm

vyska nosniku =2 600 mm

Detail A

Detail B - oblozZeni tfistranné pravouhlé

d b d

Detail C - obloZenf ¢tyfstranné pravouhlé

Technické udaje

@ ocelovy nosnik

@ desky PROMATECT®-H nebo -L, stanovenf tloustky obkladu d podle poméru Ap/V
a hodnoty pozarni odolnosti

© pritez PROMATECT®-H nebo -L, b > 100 mm, d = 20 mm (svislé podloZeni spoje)

O piifez PROMATECT®-H nebo -L, b = 100 mm, d = tloustka obloZeni (vodorovné
podloZeni spoje)

© styk desek, roztet = $itka desky = 1250 mm (u desek PROMATECT®-L §itka
desky = 1200 mm)

O spojovaci prostredky (viz tabulka spojovacich prostredka)

@ PROMATECT®-H nebo -L, b = 100 mm, d = 20 mm (stabilizaéni stojina)

Uredni doklad: Protokol o Klasifikaci ¢. PK2-16-04-900-C-1.

Hodnota pozarni odolnosti
R 15 azR 180 dle CSN EN 13 501-2 na zakladé sérii zkousek ke zjis-
téni zavislosti pozarni odolnosti na pomérné hodnoté Ap/V.

Vyhody na prvni pohled
* rychld a snadna montaz bez pomocné nosné konstrukce.

Dilezité pokyny

Pozarni obklad ocelovych nosnikd zavisi na pozadované hodnoté
pozarni odolnosti a poméru Ap/V a také na navrhové teploté.
Tloustka obkladu PROMATECT®-H, popt. -L (2) i tdaje pro vypocet
hodnoty A,/V jsou uvedeny v Gvodu této kapitoly.

Pro stanoveni Sitky pfifezd je nutné pfihlédnout k montézni toleranci
a odchylkdm ocelovych profilt.

Pokyny pro montaz

Pred zhotovenim pfifezi stanovit montadzni tolerance a pfipustné
odchylky ocelovych nosnikd (1).

Pritezy PROMATECT®-H, popt. PROMATECT®-L zasadit tak, aby vnéjsi
plocha byla predsazena cca 5 mm pred pfirubou nosniku.

Desky PROMATECT® nezpracovavat v celé délce, protoze vzdale-
nost spar nesmi prekrodit $itku desky 1250 mm (u PROMATECT®-L
1200 mm).

U nerovnych masivnich strop( zatmelit spary mezi obkladem PRO-
MATECT® a stropem. K fezani desek PROMATECT® doporucujeme
pouzit pilové listy oblozené slinutym karbidem. Pi fezani odsévat
piliny.

Detail A

U vysky nosniku pfes 600 mm na kazdé svislé podlozeni (3) umistit
cca 100 mm Sirokou stabilizaéni stojinu (7) a spoleéné se svislym
podlozenim (3) pevné zasadit do profilu nosniku.

Tabulka spojovacich prostiedkt - rozméry a roztece

Tloustka desky Ocelové svorky, Samorezné vruty,
d podélna hrana cca 100 mm, rozteé 200 mm,
obihajici spoj cca 50 mm koncova rozteé 50 mm
12 mm 28/10,7/1,2 —
15 mm 38/10,7/1,2 —
20 mm 44/11,2/1,53 4,0x 45
25 mm 50/11,2/1,53 5,0x 50

ZpUsob spojovani desek tloustky 6 a 8 mm sdéli nase technické
oddélent.




PROMATECT®-FS - obklad ocelovych sloupii R180 415.80

Technické udaje

@ ocelovy sloup

@ PROMATECT®-FS — kruhovy segment, d = 20, 25, 30, 40 mm (-1/+3 mm)
h = 1200 mm (=3 %), vnitini primér (-0/+-4 mm)

© Iepidlo Promat® K84

@ vézaci drét, pozinkovany, vinuti v odstupu cca 200 mm, @ > 1 mm, popf. rabicové
pletivo

© omitka, popt. jiny zpiisob povrchové Upravy

O distancni prvek PROMATECT®-H, d = 25 mm

Uredni doklad: Protokol o Klasifikaci &. PK2-16-05-902-C-1.

Hodnota pozarni odolnosti
R 180 dle CSN EN 13 501-2.

Diilezité pokyny

Z architektonickych nebo statickych divodd jsou ¢asto voleny oce-
lové sloupy kruhového prirezu. Pomoci segmetd PROMATECT®-FS
je na strané jedné dosazeno pozadované pozérni odolnosti R 180

a na strané druhé zistane zachovan kruhovy tvar sloupu.
Klasifikaci pozarni odolnosti R 180 splni po obkladu segmenty PRO-
MATECT®-FS vSechny ocelové sloupy, popf. ocelové prvky s pomé-
rem Ay/V < 500 m-1.
Na zékladé pozadovaného praméru obklddaného sloupu jsou seg-
menty PROMATECT®-FS dodavany jako pulkruh, ¢tvrtkruh ¢&i vysed
-t s jednotnou vyskou 1200 mm.
Pti objednévani tohoto materiélu je vzdy nutno uvést vnéjsi pramér

ocelového kruhového sloupu.

cca 1200

Detail A
Pred vlastni montazi PROMATECT®-FS je nutno segmenty zbavit
prachu a pfip. nedistot, ocelové prvky (1) zbavit prachu, nedistot

|

a mastnoty. Je nutno provést natér proti korozi. Na segmenty (2)

cca 1200

se nanese silngjsi vrstva lepidla Promat® K84 (3) a takto pfipravené
segmenty se pfilepi na ocelovy sloup. Jednotlivé segmenty PROMA-
TECT®-FS se navzdjem slepi lepidlem Promat® K84.

|

Z optickych divodd doporuéujeme jako findIni Gpravu pretmeleni
tmelem Promat®, obklad plechem, rabicové pletivo a omitku, popf.
jiné Upravy povrchu. Z pozarniho hlediska neni viak tato Gprava
nutna. Pii pouziti segmentll PROMATECT®-FS probihd montaz rychle,
jednoduse a hospodéarné. Segmenty PROMATECT®-FS jsou doda-
vény individualné na zakazku.

cca 1200

Detail B

Detail A - pribéh montaze Detail B - usporadani spar VertikaIni spary obkladu musi byt usporadany stridavé. Po dobu tvrd-
nuti lepidla Promat® K84 jsou segmenty obkladu PROMATECT®-FS
(2) stazeny véazacim dratem (4). Doba tvrdnuti lepidla Promat® K84 je
pfi teploté +20 °C 12 hodin.

Ocelovy sloup Obklad PROMATECT®-FS

Hodnota pozarni Navrhova teplota < 500 °C

odolnosti

R15 500

R 30 500

R 45 500

R 60 260 460 500

R 90 100 160 220 360 500

R 120 60 80 120 160 220 340 500

R 180 40 60 80 100 140 180 260 420 500

Minimalni tlouStky
obkladu (mm)
Tloustku obkladu PROMATECT®-FS pro ostatni ndvrhové teploty Vam
Detail C - provedeni na valcovém profilu sdéli nase technické oddéleni.
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. o R15
® .
PROMATUBEX® - obklad ocelovych sloupt 2% R 180 415.85

Technické udaje

@ ocelovy sloup

© PROMATUBEX®

© Iepidlo Promat® K84

O vézaci drét, pozinkovany, vinuti v odstupu cca 500 mm, @ 1 mm

© tmel PROMATMEL®

© omitka, popF. jiny zpiisob povrchové pravy

Utednf doklad: RoZsitena aplikace &. 508 008.

Hodnota pozarni odolnosti

R 15 az R 180.

Vyhody na prvni pohled

* zajisténi pozadované pozarni odolnosti

e Uspora nakladu diky rychlosti montaze obkladu PROMATUBEX®
° esteti¢nost - je zachovén pudorysny profil ocelového prvku

e celd konstrukce z architektonického hlediska plsobi velice
zajimaveé

e kvalitni obklad s vysokou Zivotnosti = Zivotnost stavby

Dilezité pokyny

Systém PROMATUBEX® je tvoren lzkymi pfitezy (cca 20 - 25 mm)

z kalciumsilikatovych desek délky 1200 mm, které jsou vzajemné

propojeny pomoci paskd ze skelného vldkna. Sitku piitezd Vam
optimalné navrhneme podle praméru ocelového prvku, tak aby
co nejlépe kopiroval plochu. Tloustka pfitez( vychazi z pozadavku
pozarni odolnosti (R15 - R180 minut) a kritické teploty. Opét

jsme schopni pro Vas tuto hodnotu optimalizovat. Pfi vétsich
pozadovanych tloustkdch ochranného materiélu je mozno provést

segmentové pasy ve dvou vrstvach. K vzajemnému spojeni obou
vrstev se pouziva lepidlo Promat® K84. PROMATUBEX® kombinuje
Vas pozadavek estetiky s nasi rychlosti dodavky.

Detail A

e ocelovy prvek i segmenty musi byt zbaveny mechanickych necis-

tot a prachu (1).

e ocelovy prvek je nutno opatfit natérem proti korozi (2)

* na ocelovy prvek rovnomérné nanést 2 mm silnou vrstvu lepidla
Promat® K84 (3)

* rohoz PROMATUBEX® prilepit na takto upraveny poklad s tim, ze
zacatek a konec se navzajem natupo slepi také lepidlem Promat®
K84 (3)

* svislé spary obkladu nesmi probihat pribézné musi byt vzdy

usporadany stridavé (90° pootoceni nasledujici rohoze)
e obklad je nutno zpevnit vodorovné vazacim dratem (g 1 mm), kdy

na jeden segment vysky cca 1200 mm jsou umistény min. 3 vazaci
dréaty na povrchu obkladu s rozestupem cca 500 mm (4)

Detail A - pribéh montaze ° spary pretmelit tmelem Promat®, popf. tmelem PROMATMEL® (5)
: e zestetickych divodd doporuéujeme povrch obkladu opatfit
T\Jﬂﬁ natérovym systémem, popf. jinak finalné upravit (obklad plechem,
0 | 4 omitkou, apod.) (6)
Detail B
§ Svislé spary obkladu nesmi probihat prabézné musi byt vzdy uspora-
P daény stridavé.
9 i © Ocelovy sloup Obklad PROMATUBEX®
9 - Hodnota pozarni odolnosti  Navrhova teplota = 500 °C
3 R15 500
N
S o R 30 500
3 S
R 45 500
- R 60 250 500
S R 90 110 170 280 500
o % R120 70 100 140 210 340
h ) R 180 40 50 70 90 120 230 370 500
7 mr{:;nalm tloustky obkladu 50 25 30 35 40 50 55 60

Detail B - usporadani spar

64



R15

PROMAPAINT®-SC4 - natér na ocel 445.52

azR120

Detail A - skladba natéru na ocel PROMAPAINT® SC4

Technické udaje

@ ocelovy sloup nebo nosnik (hodnota Ap/V < 345 m-1)

@ zéKladni natgr

© natér vytvarejici izol. vrstvu: PROMAPAINT®-SC4 (1 mm suché vrstvy = 2,0 kg/m?)
@ vrchni kryci natér

Uredni doklad: Protokol o Klasifikaci &. ETA-13/0198.

Hodnota poZarni odolnosti
R15 az R120 dle typu EN 13381-8. Pouzitelnost v interiéru a krytém
exteriéru (Y, Z4, Z, dle ETAG 018-2).

Vyhody na prvni pohled

* nosna konstrukce zUstava viditelna
e ocelové konstrukce nenf pfitizena
* barevné odstiny dle RAL

e Zivotnost 10 let (dle ETAG 018-2)

DileZité pokyny

Intumescentni jednoslozkova barva uréena pro protipozarni ochranu
ocelovych prvkd ve formé vodni emulze na bazi akrylatovych kopoly-
merl - bez zdpachu a vlivu na vnéjsi prostiedi. Natér vytvérejici izo-
laéni vrstvu je bez rozpoustédel.

Vseobecné pokyny

PROMAPAINT® SC4 je kvalifikovana pro nosniky a sloupy (profily H, 1)
a pro uzaviené pravouhlé i ovélné profily. Vyrobek je vhodny pro apli-
kaci v interiéru nebo krytém exteriéru podle ETAG 018-2. Natérovy
systém na ocel se sklada ze zakladniho nétéru, ze zpénujiciho natéru
a v zavislosti na oblasti pouZiti vrchniho nétéru (pokud je nezbytny).
Hodnoty tlousték z tabulek pro oteviené profily ,I” nebo ,H" je mozné
aplikovat na ocelové prvky dalsich otevienych tvard jako napt. ,U” L
nebo ,T" profily dle spravného zafazeni dle poméru A,,/V. V tabulce
pro uzaviené pravouhlé nosniky je uvedena hodnota pro tfistrannou
expozici, tloustka natéru pro &tyfstrannou expozici pro pravouhle
uzaviené profily se musi vypoditat z tabulky pro pravouhle uzaviené
sloupy, avsak je omezena maximalni tloustkou z tabulky pro pravo-
Uhle uzaviené nosniky. V tabulce pro uzaviené pravouhlé sloupy jsou
uvedeny hodnoty pro ¢tyfstrannou expozici.

Pfed upotifebenim dobie promichat. PROMAPAINT® SC4 je technicky
natér, ktery nelze srovnévat s béznym lakovanim. Jednotlivé vrstvy
musi byt peclivé nandseny. Uvedend tabulka obsahuje pfislusna
mnozstvi ndtéru v suchém stavu. Je tfeba poditat, zvlast pfi stiikani,

s vétsi spotiebou materiélu.

Zakladni technické udaje

Zakladni natér:

Zpénujici natér PROMAPAINT® SC4 je kompatibilni s nejpouziva-
néjsimi antikoroznimi zékladnimi natéry: epoxydové/epoxypolya-
midové s fosfaty zinku/alkydové. Na novych povrsich s pfitomnosti
kalaminu je nezbytné otryskani piskem na stupen &istoty Sa 2 2 dle
CSN ISO 8501-2 (tj. velmi dokonalé ogisténi = nepfitomnost nedis-
tot, olejd a mastnot, volnych okuji, rzi, natérd a ciziho materiélu).
Jakékoliv zbyvajici stopy znecisténi se musi jevit pouze jako lehké
skvrny ve formé bodd nebo past) nebo dikladné mechanické okar-
ta¢ovani a nasledné osetieni antikoroznim zékladnim natérem. Na
novych povrsich jiz oSetfenych antikoroznim zakladnim natérem je
treba zcela odstranit pfipadné stopy mastnoty/maziv nebo jinych
cizorodych materialG. Na povrsich, které nevyzaduji antikorozni
ochranu (pozinkované konstrukce), je nezbytné pouziti zakladniho
natéru TY-ROX®, jako prostredku zvysujicimu pfilnavost, v mnozstvi
0,1-0,15 kg/m2. Na ocelovych konstrukcich oSetfenych anorganic-
kymi zinkovymi nétéry je tfeba nanést mezivrstvu zékladniho dvou-
slozkového epoxydového nebo jiného vhodného néatéru a az po
Uplném vytvrzeni nanést barvu PROMAPAINT® SC4.
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Doporuéujeme vak konzultaci s nasim technickym oddélenim.

PROMAPAINT® SC4 zpénujici natér:

Typ vyrobku: intumescentni barva na vodni bazi
Odstin: bily
Redidlo: voda - Ize fedit pfiddnim max. 5 % vody

Oblast pouziti: aktivni zpénujici natér

ZpUsob nanéseni: nastiikem, stétcem &i valeckem
Doporucena tloustka: 0,186 mm - 2,498 mm
25 kg baleni (kbelik) - paleta po 900 kg

vlastnosti produktu potvrzuji Zivotnost

Baleni:
Zivotnost:
nejméné 10 let pro zamyslené pouziti Y, Zy, Z,

PROMAPAINT® SC4 Topcoat, kryci natér:

Typ vyrobku: bezaromatovy synteticky vrchni natér
Odstin: CSN, RAL, standard - bila 1001
Pojivo: alkydova pryskyfice

Redidlo: S 6006, S 6001

Oblast pouziti: vrchni ochranny nétér na aktivni zpénujici
vrstvu

ZpUsob nanéseni: vélecek, tétec, strikani

Doporucené tloustka: max. 60 mikrond, tj. cca 100 az 130 g/m?2

Baleni: 41,tj.cca5kg

Vyse uvedeny kryci natér |ze pouZit pro typ prostiediY (véetné Z;, Zy).

Ve zvlastnich piipadech Ize upustit od aplikace kryciho natéru a typ
vrchniho kryciho natéru pro prostredi typu X Vam sdéli nase tech-
nické oddéleni.

Dle €SN 73 0810 se rozliduji nasledujici typy prostredi:

Typ X: Reaktivni natérovy systém zamysleny pro veskerd pouziti
(vnitrni, s ¢aste¢nou expozici a s celkovou expozici)

Typ Y: Reaktivni natérovy systém zamysleny pro pouZziti vnitini a s ¢as-
te¢nou expozici. Casteéna expozice zahrnuje teploty pod nulou

a omezené vystaveni UV (které viak neni hodnoceno), ale nezahrnuje
zadné vystaveni desti.

Typ Zq: Reaktivni ndtérovy systém zamysleny pro vnitini pouziti (vylu-
Cujici teploty pod nulou) s vysokou vlhkosti.

Typ Zy: Reaktivni ndtérovy systém zamysleny pro vnitini pouziti (vylu-
Eujici teploty pod nulou) s vlhkosti tfid jinych nez Z;.

Doba schnuti PROMAPAINT® SC4

Pti 20 °C a relativni vlhkosti 50 % je doba povrchového zaschnuti cca
8 hodin pfi 1000 pm vlhké tloustky. Pfi stejné relativni vihkosti i tep-
loté je UplIné vyschnuti cca do 7 - 8 dnl.

Pracovni zafizeni PROMAPAINT® SC4

Barva se bézné nanasi néstfikem, pfipadné u malych rozsahl praci
&i zvlastnich profila $tétcem &i vale¢kem. Pro nanéseni nastrikem se
doporucuje pouzit airless pistoli s pistem. Pro elektrické ¢erpadlo

s pistem se doporuéuje minimélni tlak 180 - 250 bar a 3/8” pfivodni
trubice. Pro pneumatické cerpadlo s pistem se doporucéuje kom-
presni pomér 30:1 a 3/8” privodni trubice.

Doporuduje se pouzit pevnou saci trubici (odstranit pruznou gumo-
vou ¢ast a filtry umisténé na vstupu uvnitf pfistroje). Pistole musi byt
pod vysokym tlakem - 275 bar (odstrante filtr u rukojeti), doporucéeny
rozmér trysky 25 (0,025 palce), samodistici bez difuzoru. V zajmu
omezeni ztrt vyrobku béhem aplikace je tfeba Ghel nastfiku trysky
volit podle typu o$etfované konstrukce. Vyrobek je pfipraven k pou-
7iti, fedit Ize pridanim nanejvy$ 5 % vody. Cisténi nastrojli je treba
provést vodou, bezprostfedné po pouZiti.

Filtr
Doporuéujeme odstranit veskera sita a filtry.

Pramér trysky

Pistole musi byt pod vysokym tlakem - 275 bar (odstrante filtr u
rukojeti), doporuceny rozmér trysky 25 (0,025 palce), samodistici bez
difuzoru.

Uhel st¥ikani
V zajmu omezeni ztrat vyrobku béhem aplikace je tfeba Ghel nastriku
trysky volit podle typu oSetfované konstrukce.

Hadice
Nepouzivat hadice s priimérem mensim nez 3/8". Délka hadice mlze
byt podle druhu zafizeni az 40 m.

Odstup a cisténi

Mezi pistoli a oSetfovanym predmétem dodrzovat odstup min.

300 mm. Zafizeni je nutno po skoncenf praci vycistit vodou (plati pro
praci se zpénujici natérovou hmotou).

Ztraty pfi stfikani
Se ztradtami natérovych hmot je nutno poditat a jsou odvislé od zvo-
lené aplikaéni metody a od o$etfovaného profilu.

Zpusoby aplikace
Do 750 um tloustky suché vrstvy v jedné vrstvé; 2 kg/m?2 pro dosazeni
suché vrstvy 1000 pm.

Ocelové nosniky a sloupy ,1” nebo ,H" (oteviené profily)

Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
Minimdlni poZadovana tloustka pozadrné ochranného materilu
Ap/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potrebnd k zajisténi teploty oceli
pod ndvrhovou teplotou (mm)
- R15 0,186 0,186 0,186 0,186
R 30 0,186 0,186 0,186 0,186
R15 0,186 0,186 0,186 0,186
80 R 30 0,191 0,187 0,186 0,186
o R15 0,186 0,186 0,186 0,186
R 30 0,200 0,188 0,187 0,186
R15 0,186 0,186 0,186 0,186
%0 R 30 0,209 0,189 0,187 0,186
o R15 0,187 0,186 0,186 0,186
R 30 0,218 0,190 0,187 0,187
5 R15 0,187 0,187 0,187 0,186
R 30 0,227 0,190 0,188 0,187
R15 0,187 0,187 0,187 0,187
105 R 30 0,236 0,191 0,188 0,187
- R15 0,187 0,187 0,187 0,187
R 30 0,245 0,194 0,188 0,187
R15 0,187 0,187 0,187 0,187
11 R 30 0,254 0,201 0,189 0,187
o R15 0,187 0,187 0,187 0,187
R 30 0,263 0,209 0,189 0,187
R15 0,187 0,187 0,187 0,187
129 R 30 0,272 0,217 0,189 0,187
. R15 0,187 0,187 0,187 0,187
R 30 0,281 0,225 0,190 0,188
R15 0,188 0,187 0,187 0,187
199 R 30 0,290 0,233 0,190 0,188
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Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C Navrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
Minimalni poZadovana tloustka pozarné ochranného materidlu Minimaini pozadovand tloustka pozamé ochranného materiélu
Ap/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potrebnd k zajisténi teploty oceli Ap/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potfebna k zajisténi teploty oceli
pod névrhovou teplotou (mm) pod ndvrhovou teplotou (mm)
- R15 0,188 0,187 0,187 0,187 pi R 15 0,190 0,190 0,190 0,189
R 30 0,299 0,241 0,190 0,188 R 30 0,489 0,405 0,343 0,191
R15 0,188 0,188 0,187 0,187 R 15 0,190 0,190 0,190 0,189
145 R 30 0,308 0,248 0,191 0,188 250 R 30 0,498 0,413 0,353 0,191
= R15 0,188 0,188 0,188 0,187 - R 15 0,191 0,190 0,190 0,190
R 30 0,317 0,256 0,191 0,188 R 30 0,507 0,421 0,363 0,191
R15 0,188 0,188 0,188 0,188 R15 0,191 0,190 0,190 0,190
195 R 30 0,326 0,264 0,191 0,188 260 R 30 0,516 0,429 0,373 0,192
- R15 0,188 0,188 0,188 0,188 - R 15 0,191 0,190 0,190 0,190
R 30 0,335 0,272 0,192 0,189 R 30 0,525 0,437 0,382 0,192
- R15 0,188 0,188 0,188 0,188 B R15 0,191 0,190 0,190 0,190
R 30 0,344 0,280 0,192 0,189 R 30 0,538 0,445 0,392 0,192
e R15 0,188 0,188 0,188 0,188 o R 15 0,191 0,191 0,190 0,190
R 30 0,353 0,288 0,198 0,189 R 30 0,556 0,452 0,402 0,192
R15 0,189 0,188 0,188 0,188 R15 0,191 0,191 0,190 0,190
175 R 30 0,363 0,296 0,207 0,189 280 R 30 0,573 0,460 0,411 0,212
. R15 0,189 0,188 0,188 0,188 s R 15 0,191 0,191 0,190 0,190
R 30 0,372 0,303 0,217 0,189 R 30 0,591 0,468 0,421 0,233
- R15 0,189 0,189 0,188 0,188 5 R 15 0,191 0,191 0,191 0,190
R 30 0,381 0,311 0,227 0,189 R 30 0,609 0,476 0,431 0,253
R15 0,189 0,189 0,188 0,188 R15 0,192 0,191 0,191 0,190
190 R 30 0,390 0,319 0,236 0,189 29 R 30 0,627 0,484 0,441 0,274
- R15 0,189 0,189 0,189 0,188 i R 15 0,192 0,191 0,191 0,190
R 30 0,399 0,327 0,246 0,190 R 30 0,644 0,492 0,450 0,294
R15 0,189 0,189 0,189 0,188 R15 0,192 0,191 0,191 0,191
200 R 30 0,408 0,335 0,256 0,190 305 R 30 0,662 0,500 0,460 0,315
s R15 0,189 0,189 0,189 0,189 i R 15 0,192 0,191 0,191 0,191
R 30 0,417 0,343 0,266 0,190 R 30 0,680 0,507 0,470 0,335
R15 0,189 0,189 0,189 0,189 R 15 0,198 0,191 0,191 0,191
210 R 30 0,426 0,350 0,275 0,190 o1 R 30 0,698 0,515 0,479 0,356
2 R15 0,190 0,189 0,189 0,189 o R 15 0,217 0,192 0,191 0,191
R 30 0,435 0,358 0,285 0,190 R 30 0,715 0,523 0,489 0,376
R15 0,190 0,189 0,189 0,189 R15 0,237 0,192 0,191 0,191
220 R 30 0,444 0,366 0,295 0,190 2 R 30 0,733 0,531 0,499 0,397
o R15 0,190 0,189 0,189 0,189 o R 15 0,257 0,192 0,191 0,191
R 30 0,453 0,374 0,304 0,190 R 30 - 0,574 0,509 0,417
R15 0,190 0,190 0,189 0,189 R15 0,277 0,192 0,191 0,191
230 R 30 0,462 0,382 0,314 0,191 % R 30 - 0,618 0,518 0,438
5o R15 0,190 0,190 0,189 0,189 e R 15 0,297 0,197 0,192 0,191
R 30 0,471 0,390 0,324 0,191 R 30 - 0,661 0,528 0,458
R15 0,190 0,190 0,189 0,189 R15 0,317 0,221 0,192 0,191
240 345

R 30 0,480 0,398 0,334 0,191 R 30 - 0,705 0,578 0,479
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Navrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
Minimaini pozadovand tloustka pozamé ochranného materiélu Minimaini poZadovana tloustka pozarmné ochranného materidlu
AN (m1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potiebna k zajisténi teploty oceli An/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potrebnd k zajisténi teploty oceli
pod névrhovou teplotou (mm) pod ndvrhovou teplotou (mm)
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
“ R 30 0,312 0,312 0,312 0,312 199 R 30 0,971 0,643 0,364 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
%0 R 30 0,312 0,312 0,312 0,312 140 R 30 1,006 0,671 0,387 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
» R 30 0,312 0,312 0,312 0,312 145 R 30 1,039 0,699 0,409 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
60 R 30 0,331 0,312 0,312 0,312 190 R 30 1,071 0,726 0,430 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
6 R 30 0,382 0,312 0,312 0,312 199 R 30 1,103 0,752 0,451 0,312
- R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 5 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,433 0,312 0,312 0,312 R 30 1,134 0,778 0,472 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
& R 30 0,481 0,312 0,312 0,312 169 R 30 1,165 0,803 0,492 0,312
. R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 o R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,529 0,312 0,312 0,312 R 30 1,194 0,828 0,512 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
% R 30 0,575 0,321 0,312 0,312 17 R 30 1,223 0,852 0,531 0,312
5 R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 . R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,620 0,357 0,312 0,312 R 30 1,252 0,876 0,551 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
® R 30 0,663 0,392 0,312 0,312 189 R 30 1,279 0,899 0,569 0,312
- R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 o R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,705 0,426 0,312 0,312 R 30 - 0,921 0,588 0,312
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
109 R 30 0,746 0,459 0,312 0,312 19 R 30 - 0,944 0,606 0,312
- R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 557 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,786 0,492 0,312 0,312 R 30 - 0,966 0,624 0,323
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
119 R 30 0,825 0,524 0,312 0,312 209 R 30 - 0,987 0,641 0,337
a R 15 0,312 0,312 0,312 0,312 10 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
R 30 0,863 0,554 0,312 0,312 R 30 - 1,008 0,658 0,350
R15 0,312 0,312 0,312 0,312 R15 0,312 0,312 0,312 0,312
129 R 30 0,900 0,585 0,318 0,312 216 R 30 - 1,029 0,675 0,363
R 15 0,312 0,312 0,312 0,312

130
R 30 0,936 0,614 0,341 0,312
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Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
Minimdlni poZadovana tloustka poZarné ochranného materilu Minimaini pozadované tloustka pozarné ochranného materiélu
Ap/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potrebnd k zajisténi teploty oceli Ap/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potfebna k zajisténi teploty oceli
pod névrhovou teplotou (mm) pod névrhovou teplotou (mm)
. R15 0,260 0,260 0,260 0,260 - R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,260 0,260 0,260 0,260 R 30 1,066 0,751 0,452 0,260
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
6 R 30 0,260 0,260 0,260 0,260 195 R 30 1,101 0,787 0,486 0,260
. R15 0,260 0,260 0,260 0,260 - R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,260 0,260 0,260 0,260 R 30 1,135 0,821 0,519 0,260
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
» R 30 0,271 0,260 0,260 0,260 165 R 30 1,168 0,854 0,551 0,260
@ R15 0,260 0,260 0,260 0,260 . R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,346 0,260 0,260 0,260 R 30 1,200 0,886 0,582 0,286
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
8 R 30 0,417 0,260 0,260 0,260 17 R 30 1,230 0,917 0,612 0,314
@ R15 0,260 0,260 0,260 0,260 - R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,483 0,260 0,260 0,260 R 30 - 0,947 0,641 0,342
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
% R 30 0,546 0,260 0,260 0,260 185 R 30 - 0,976 0,670 0,368
. R15 0,260 0,260 0,260 0,260 i R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,606 0,309 0,260 0,260 R 30 - 1,004 0,697 0,394
- R15 0,260 0,260 0,260 0,260 - R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,662 0,362 0,260 0,260 R 30 - 1,031 0,724 0,420
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
1o R 30 0,716 0,412 0,260 0,260 20 R 30 - 1,058 0,750 0,444
- R15 0,260 0,260 0,260 0,260 s R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,767 0,461 0,260 0,260 R 30 - 1,083 0,776 0,468
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
120 R 30 0,816 0,508 0,260 0,260 210 R 30 - 1,108 0,800 0,492
o R15 0,260 0,260 0,260 0,260 s R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,862 0,552 0,265 0,260 R 30 - 1,132 0,825 0,515
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
130 R 30 0,907 0,595 0,305 0,260 220 R 30 - 1,155 0,848 0,538
o R15 0,260 0,260 0,260 0,260 2 R 15 0,260 0,260 0,260 0,260
R 30 0,949 0,636 0,344 0,260 R 30 - 1,178 0,871 0,560
R15 0,260 0,260 0,260 0,260 R15 0,260 0,260 0,260 0,260
140 R 30 0,990 0,676 0,381 0,260 230 R 30 - 1,200 0,893 0,582
o R15 0,260 0,260 0,260 0,260 o R 15 0,260 0,260 0,260 0,260

R 30 1,028 0,714 0,417 0,260 R30 = 1,213 0,906 0,594
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Navrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C Névrhovd teplota 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
Minimaini pozadovand tloustka pozamé ochranného materiélu Minimaini poZadovana tloustka pozarmné ochranného materidlu
AN (m1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potiebna k zajisténi teploty oceli An/V (m-1) PROMAPAINT® SC4 v suchém stavu potrebnd k zajisténi teploty oceli
pod névrhovou teplotou (mm) pod ndvrhovou teplotou (mm)
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
" R 30 0,322 0,278 0,278 0,278 199 R 30 1,103 0,822 0,596 0,409
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
80 R 30 0,353 0,278 0,278 0,278 160 R 30 1,142 0,856 0,627 0,439
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
% R 30 0,415 0,278 0,278 0,278 169 R 30 1,181 0,889 0,657 0,468
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
%0 R 30 0,474 0,278 0,278 0,278 170 R 30 1,219 0,921 0,686 0,496
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
® R 30 0,531 0,297 0,278 0,278 17 R 30 1,255 0,952 0,714 0,522
S R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 . R15 0,278 0,278 0,278 0,278
R 30 0,587 0,351 0,278 0,278 R 30 - 0,982 0,741 0,547
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
109 R 30 0,641 0,403 0,278 0,278 189 R 30 - 1,011 0,766 0,571
R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
1o R 30 0,693 0,453 0,278 0,278 190 R 30 - 1,039 0,791 0,595
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
11 R 30 0,744 0,500 0,289 0,278 199 R 30 - 1,066 0,815 0,617
- R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 557 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
R 30 0,793 0,546 0,334 0,278 R 30 - 1,092 0,838 0,638
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
129 R 30 0,841 0,590 0,377 0,278 209 R 30 - 1,118 0,860 0,659
- R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 . R15 0,278 0,278 0,278 0,278
R 30 0,888 0,632 0,417 0,278 R 30 - 1,143 0,882 0,679
R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,278 0,278 0,278 0,278
199 R 30 0,933 0,673 0,456 0,278 219 R 30 - 1,167 0,903 0,698
. R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 55 R15 0,288 0,278 0,278 0,278
R 30 0,977 0,712 0,493 0,309 R 30 - 1,190 0,923 0,716
R15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,303 0,278 0,278 0,278
14 R 30 1,020 0,750 0,529 0,344 2 R 30 - 1,213 0,943 0,734
R 15 0,278 0,278 0,278 0,278 R15 0,317 0,278 0,278 0,278
150 230

R 30 1,062 0,787 0,563 0,377 R 30 = 1,235 0,961 0,751




